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1. Kurzbeschschreibung / technisches Konzept

Effizienz, Benutzerfreundlichkeit, Komfort, Sicherty Datenaufzeichnung,
Fernwartung, Steuerung tiber PC — dies sind Schidgwade wir von
Grol3anlagen her kennen.

Die meisten Solaranlagen werden Uber eine eigeffier&iztemperaturregelung
betrieben. Das hat zur Folge, dal3 der Heizkessstens unnltz auf
Temperatur gehalten wird, die Solaranlage viel tugig bringt aber keine
Temperaturen erreicht die in der Anlage verarbamsatlen konnen.

Der Grundgedanke hinter unserem System ist allagerikomponenten zentral
Uber eine Regelung zu betreiben, somit einen ofgimidaegelungsablauf zu
erzielen.

Unser System SOL-X ONE bietet genau diese Funktignieann fiir jede
AnlagengrofRe verwendet werden und stellt auch fimfirgesehen eine sehr
wirtschaftliche Investition dar.

Das Hauptaugenmerk wird hier auf ein optimales Hytiksystem gelegt,
welches speziell bei Sanierungen auf die Bestataganind ihre Erfordernisse
ausgelegt wird. Komfort mit maximaler Effizienz @idurch unser SOL-X ONE
Regelungskonzept erreicht.

Die Anlage wird dadurch immer am optimalen Betrmbkt betrieben und
garantiert somit maximalen Solarertrag und minim&eergieverbrauch.
Samtliche Anlagendaten werden hierflr aufgezeichndtausgewertet. Die
Auswertung dieser Daten erfolgt in erster Liniend®n Anlagenbetreibern
selbst. Dies hat eine 100%ige Transparenz unserssagyen zur Folge. Im
System ist 1 Jahr lang die Fernwartung und Nachiog@tung inkludiert. Das
bedeutet, dal? die Daten von uns parallel auchuirssren Server mit
aufgezeichnet und ausgewertet werden kdnnen.

In weiterer Folge werden dann die gesamten Regsilnigufe wie z.B.
Drehzahlstufen, Schaltschwellen und Laufzeitennoigtit und den ortlichen
Gegebenheiten und Anfordernissen angepasst. Bendgachfolgenden
vorgestellten Anlage werden durch dieses Zusamnw@risSipsparungen von ca.
50% erreicht, obwohl die Anlage eine reine Rad&tbeizung ist.



2. Anlagenbeschreibung

Anlagenbetreiber und Standort
Pontasch Gerhard
Eschenweg 34

9546 Bad Kleinkirchheim

Bestandsanlage:

Windhaber Olkessel — witterungsgefihrt
500L Doppelmantelwarmwasserspeicher
1 direkter Heizkreis

Radiatorenheizung

Olverbrauch ca. 4000L/Jahr

Umbau:
20 m? Solaranlage, Ausrichtung Stden, Aufstellwit&®
Schichtladeeinheit mit Vor-+ Ricklaufumschaltung
2 x 1000 L Pufferspeicher parallel Verschalten
2 Schichtlanzen (von uns entwickelt und noch inTtestphase)
Frischwassereinheit
SOL-X ONE Energieeffizienzregelung mit

» anlagenspezifischer Programmierung

» Steuerung uber PC

* Fernwartung

» Datenaufzeichnung + Auswertung
2 Witterungsgefuhrte Heizkreise mit Umwelzpumpen
der Energieeffizienklasse A (Grundfos Alpha 2)
Einbindung der Pufferspeicher Uber Ricklaufanhebang
den Heizkessel
erwartete Einsparung ca. 50%



3. Installations - Schema
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4. Regelfunktionen

Wird tber eine Schichtladeeinheit mit Vor- und Ricklaufumschaltung betrieben. Die

Umschaltung des Ricklaufs hat den Sinn, dal3 in den Wintermonaten die

Solarricklauftemperatur héher ist und somit Kollektortemperaturen erreicht werden

die fur die Warmwasserbereitung ausreichen.

Die Priméar- und Sekundarpumpen werden getrennt voneinander Drehzahlgeregelt.
Primarpumpe: wird auf die Kollektortemperatur und auf die Spreizung von Solar Vor-

und Ricklauf geregelt.

Sekundarpumpe: wird auf die Spreizung von Warmetauscher VL-Primar und VL-
Sekundar geregelt. Die Sekundarpumpe schaltet erst ein, wenn der Warmetauscher

die Speichertemperatur Uberschritten hat.

Die Solaranlage ist mit einem Warmezahler ausgertstet. Die Warmwasserbereitung

erfolgt Uber eine Frischwasserstation und ist ebenfalls mit einem
Warmemengenzéhler ausgestattet.

Heizung: Die Regelung der Heizkreise erfolgt witterungsgefihrt und jeder Heizkreis

ist mit einem Raumbediengerat, welches auch die Raumtemperatur misst,
ausgestattet.

Im Moment wurde der Raumeinfluss mit 30% bzw. 40% gewahlt. Der Kessel bleibt
fur den Heizbetrieb solange gesperrt, bis die geforderte Temperatur im Speicher 2

nicht mehr vorhanden ist. Der Heizungsriicklauf wird solange tber den Puffer 2
geschleift, bis die Rucklauftemperatur warmer als der Puffer ist.



5. Innovation/Nutzerfreundlichkeit

Diese besteht aus der Visualisierung am PC und Uber den Internetzugriff. Der
Benutzer hat somit alle Anlagendaten im Blick und kann mit einem Klick z.B. auf
Heizkreis 1 direkt in die Funktionsgruppe auf der Regelung gelangen und Parameter

verandern.
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Livedaten der Anlage finden Sie auf unserer Homepage www.sol-x.at unter
Referenzanlagen.



Funktinsgruppe Heizkreis 1 tber PC-Zugriff

Betriebssyst: A3.19DE

HEIZKR.1 F: 2 B9 Uber die Fernwartungsfunktion ist eine
FUNKTIONSSTATUS: . .
EINGANGSVARIABLE: Passworteingabe erforderlich
AUSGANGSVARIABLE:

BETRIEB: ZEIT/AUTO LOGIN

ABGESENKT
RAUMTEMPERATUR : Experte
T.raum.IST: 17,5 °C
T.raum.ABSENK: 18 °C
T.raum.NORMAL: 22 °C

ZEITPROG.: =—==»

VORLAUFTEMPERATUR : Anwender B
T.vorl.IST: 36,3 °
T.vorl.SOLL: 37,4 °

HEIZKURVE: =--» Anwender C
AUSSENTEMPERATUR:

T.auss.IST: 2,9 °c nuriancehen
ABSCHALTBEDINGUNG: ===»

FROSTSCHUTZ :
HEIZKREISPUMPE:

Status: EIN
MISCHER: Rennwort: LOGIN
s Bootloader-NET V1.43 DE © 2010 Ta

HEIZKR.2 F: 3
FUNKTIONSSTATUS:
EINGANGSVARIABLE :
AUSGANGSVARIABLE:

Anwender A

nichste Seite: —=—=»

Info - Knoten: 4

Hauptmenii CAN - Meni KNOTEN - Meniui H
Benutzer: nur ansehen

Bootloader-NET V1.43 DE © 2010 TA

Die Anlagendaten werden mittels einstellbarem Intervall — in diesem Fall 3 Minuten —
standig aufgezeichnet und kdnnen dann im Programm Winsol ausgewertet und
verglichen werden.

B Winsol -
Datei Ansicht Kunden femster 2 | Drucken HLFE Graphen | ZoomN ZoomQUT | <c< <<= [c= Qumor ->| -] >>>
SETUP | Display | Grafik | Receive | Excel | Namen | Version
[ Drenzst 0 Drenzst 0 p——
Ausg 11:AUS Ausg 21 AUS Ausg 1 AUS Ausg 4t AUS Ausg S1:AUS Ausge:AUS Ausg 172 AUS Ausg 22 AUS Ausg 32 AUS
162640
" 1
=
Sens 1:_194
" Sens 111:_194
“
: Sens21_131
o I
" ] i
Sensur:_165
- 1 N _—
»
Sensn:_215
130
Senssit: 207
2
Sensert: 230
1o o6, 239
o s E 8 . : s . 5 > 5 . Sens 725

Sensoit:_---

Sens 1011523

Sens 111:_527

Sens 12330

Sens22_s61

Senss2 480

Sens 122 542




In weiterer Folge kbnnen die Daten automatisch in ein Excel-File Ubertragen werden,
welches eine bessere Gesamtauswertung bietet. Wir sind aber gerade dabei eine
Software zu entwickeln, die dese Funktionen Gber eine Datenbank realisiert.

I ren] Bre] Overb] O | Ol Aussen | Sol ]St ranlung] Nzg. ] K Ges™ Nutzungder [ in 45 W strahlung ges.(kWh)
on | e | ofur | for T. Schitt] Lz. | (kwh)| kwh) [ges.(kwh| % | pro |str( _ strahlun % 0 [ lo |
54| 18| 126 | 99| 2.6 10 |41|275| L71| 354 |77,6] 1,33 [ BL5" % ohne Stranl I [l | =
73|25 | 17,1 | 14.0] 3.1 36 0,04 | 0.8 68 LoowWnr |25 35 | || |
75|24 174 [152] 2.2 74 | 29| 21,8 1,34| 27,7 |786] 1,05 0,7 | 100-199 Wir? | 2,4 30 | 1
82| 25| 19,1 [165] 26 90 | 28] 167|112 | 2319 |72,0] 081 | 2,4 | 200-299 Win? |13,0] 25 ] 1
83| 24| 192 [17,4] 1,9 -89 [37]232]163] 3367 [689] 1,12 | 4,0 | 300-399 Win? |334| 20
70| 21| 16,3 [134] 3,0 36 | 11| 46 | 0,59 | 12,14 |37,9] 0,22 | 3,0 | 400-499 Wir |39, 15
47 [T 7138 25 |03 110,44 | 292 [37,7] 0,05 | 0,2 | 500-569 Winv | 1,9 W |
| 2312 100 [ 64 3.7 32 007] 136 0,5 | 600-600 Win? | 7,8 s TRRN | R
| 45 [ 11| 104 [ 65 3.9 29 | 09] 2.6 | 1,08| 22,33 |116] 013 700-799 WIn? . AENEREN LN
0| 81| 20| 188 [150] 3.7 24 0,04 0,89 800-899 W/n?. -
5516179631 1T 6051163 -5 W 12345678 910111213141516171819202122232425262728293031
48| 14| 112 [ 84| 28 01 [41[155[1,75| 3618 [42.8] 0.75 1000-1099 Wint]
39| 11| 90 | 6.1 30 16 | 29162 | 1,13 | 23,52 | 689 0,78 T100-1199 Wn¥| Std, Fzsth. Olverbrauch (Liter) 275,51 |Brennerlaurzett (otd) 118,
43014 70 [12]57 45 | 38230 1,52| 3150 |73,0| L1l [Kosten Warmw. Hzsib: KWh. Hzstb. Ol fur WW 198,38
26| 15| 6,1 05| 5,6 34 4,71 30,0 | 1,86 38,56 | 77,8 1,45 |Kosten Warmwasser #### | Brennerstarts: 392 | Ol fiir Heiz. 77,13
9 33] 9 77 148128 3,5 461231) 157 | 3262 |70,8| 1,11 |Kosten fur Heizung 58,62
27| 15| 63 1,11 52 4,3 501 32,4 | 2,00 41,52 |78,0] 1,56 | Gesamtkostenin Euro | 209,39
| 34|12 79 [44[35 25 | 47323197 | 4080 [79.2| 156 M Str./10
|50 15[ 115 [ 89 26 05 002 041
0| 6.7 |41 155 | 6,2 9.3 71 [ 16] 68 | 064| 1322 |51,4] 0,33 120
8024187 [159] 2.8 50 (061 26 049 1021 [255] 0,13 igg
23|13 99 |99 54 | 44| 278|181 3741 |743| 1,34 0
4 Solar VL Temp. (Schnitt) 56,5 gg
Solar RL Temp. (Schnitt) 416 60 ||
5 -0,7 _Aussenschnitt 50 [
Solarernte 307,2 40
8 Solarpumpe Lfz.(Std.) 521 | 30
9 pertur(FK.Nettofl)zu Bruttofl. 95 | 20 lll
0 Wirkungsgrad n. Nettofl. (%) 10 1l
Wirkungsgrad n. Bruttofi. (%) 0
Tt | 392] 275,5 |#AE| 77,1 0,7 _152.1]307,2] 22,59] _468,0 0,67 | Ges. Strahlung (KWh/n?) 22,6 suegaR
| Fehleranteil in % | |
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Uber die Fernwartung kénnen wir jederzeit Optimierungen, Wartungen oder
Fehlerbehebungen durchflihren. Diesen Zugang hat der Kunde naturlich auch, damit
er die Anlage, wenn er will, auch wenn er nicht zu Hause ist im Uberblick hat.

Dies funktioniert nattrlich auch Gber jedes internetfahige Handy wie z. B. mit dem
iIPhone.



6. Energieeinsparung
Das hochste Mal3 an 6kologischer Effizienz wird durch das Zusammenspiel aller
Komponenten erreicht. Die Anlage wird immer am optimalen Betriebspunkt
betrieben. Die Kessellaufzeiten werden optimiert und die Betriebsarten werden nach
den Anfordernissen der Anlage gewahlt.
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Beispiel:

Eine Standardsolaranlage wird gerade im Winter mit den Temperaturen betrieben,
die die Anlage gerade bringt und taktet dann meist, da die Temperaturen einbrechen.
Bei unserem System wird Uber die Drehzahlregelung die Kollektortemperatur auf
einem Niveau gehalten.

Die Auswertungen der Anlage Pontasch ergeben im Vergleich zur alten Anlage ohne
Solar, Einsparungen von tber 50% und das bei einer reinen Radiatorheizung.

Herr Pontasch hatte im Dezember 2009 einen Olverbrauch von ca. 850 |
aufgezeichnet. Im Dezember 2010 lag er Verbrauch bei knapp 300 | und wird im
Janner ahnlich sein. In unseren Breitengraden sind dies die heizintensivsten Monate
und es kommt auch noch der Umstand hinzu, daf3 Herr Pontasch in diesem Zeitraum
seine Ferienwohnung vermietet hatte, also der Verbrauch dementsprechend hoch ist.

Der Preis dieses Regelungsystems betragt € 3.000,-- inkl. Mwst. und beinhaltet den
elektrischen Anschluss, die Inbetriebnahme und die Fernwartung bzw.
Nachoptimierung fur 1 Jahr.
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